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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Modul zur parallelen optischen Dateniibertragung 

@ Das Modul umfafct mehrere optische Wandler (1) mit 
optisch aktiven Zonen (3). Den Wandlern ist eine integrier- 
te Schaltung (10) zugeordnet. Eine Koppelbaugruppe (20) 
umfaSt mehrere optische Kanale (5), die zwischen einer 
inneren optischen Schnittstelle (16) mit den optisch akti- 
ven Zonen (3) und einer aufSeren Schnittstelle (18) verlau- 
fen. Die Wandler (1), die Schaltung (10) und die Koppel- 
baugruppe (20) sind gemeinsam auf einem Leiterrahmen 
(25) angeordnet, der Anschiusse (26) zur externen Kontak- 
tierung aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf clem GebieL der mehrkanaligen 
Dateniibertragung mittels optischer Signale, die uber meh- 
rere parallele optische Dateniibertragungskanale von einem 5 
Sender zu einem Empfanger ubertragen werden. Die Erfin- 
dung betrifft ein Modul zur parallelen optischen Dateniiber- 
tragung mit mehreren elektrooptischen Wandlem mit op- 
tisch aktiven Zonen, mit mindestens ciner intcgricrten 
Schaltung, die den elektrooptischen Wandlern zugeordnet 10 
ist und einer Koppelbaugruppe mit mehreren optischen Ka- 
nalen, die zwischen einer inneren optischen Schnittstelle mit 
den optisch aktiven Zonen und einer auBeren optischen 
Schnittstelle veriaufen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem 15 
elektrooptischen Wandler sowohl ein Sende- als auch ein 
Empfangselement verstanden (z. B. lichtemittierende Di- 
oden, oberflachenemittierende Laserdioden oder Photodi- 
oden). Derartige Wandler weisen (als Sender) eine oder 
mehrere lichtabstrahlende bzw. (als Empfanger) optisch 20 
sensitive Zonen auf. Diese Zonen werden nachfolgend ver- 
allgemeinert als optisch aktive Zonen bezeichnet. 

Aus der DE 196 47 685 CI geht eine Koppelanordnung 
mit einem Tragersubstrat z. B. aus Silizium hervor, das Gra- 
ben zur Aufnahme von Lichtwellenleiterendabschnitten auf- 25 
weist. Mehrere in einem gemeinsamen Baustein (sogenann- 
tes Array) ausgebildete Lasersender sind mit ihren lichtab- 
strahlenden (optisch aktiven) Zonen den Endabschnitten zu- 
gewandt auf der Trageroberseite angeordnet. Die Trager- 
stirnseite ist gemeinsam mit den Endflachen der Endab- 30 
schnitte derart abgeschragt, daB von den Zonen emittiertes 
Licht iiber die Endflachen in die jeweiligen Lichtwellenlei- 
ter eingespiegelt wird. Die Lichtwellenleiter konnen im wei- 
teren Verlauf zu einem Lichtwellenleiterkabel oder Licht- 
wellenleiterbandchen zusammengcfaBt sein. Der Problem- 35 
kreis der Montage und des Schutzes der bekannten Koppel- 
anordnung gegeniiber Umwelteinfliissen ist in der 
DE 1 96 47 685 CI nur insoweit angesprochen, ais zur Aus- 
fullung etwaiger Spalte zwischen dem Senderbaustein und 
den Endabschnitten ein VerguBmaterial vorgesehen sein 40 
kann. 

Aus der DE 197 14 170 CI geht ein elektrooptisches Mo- 
dul der eingangs genannten Art hervor, das zur parallelen 
optischen Dateniibertragung mehrere elektrooptische Wand- 
ler mit optisch aktiven Zonen enthalt. Die elektrooptischen 45 
Wandler konnen als Sender ausgebildet sein und sind mit 
den Ausgangen einer integrierten elektrischen Ansteuer- 
schaltung verbunden. GemaB den Ausgangssignalen der 
Ansteuerschaltung werden individuell die aktiven Zonen zur 
gezielten Lichtaussendung angeregt. Im Falle elektroopti- 50 
scher Wandler mit optisch sensitiven Zonen (Empfanger) 
kbnnte die zugeordnete integrierte Schaltung eine Vorver- 
starkerstufe sein. 

Das bekannte Modul umfaBt femer eine optische Koppel- 
baugruppe, die eine der Anzahl der Wandler entsprechende 55 
Vielzahl von Lichtwellenleiterabschnitten enthalt. Die Ab- 
schnitte sind mit ihrem jeweils einen Ende je einer optisch 
aktiven Zone derart prazise zugeordnet, daB eine optische 
Koppiung (interne optische Schnittstelle) mit einem mog- 
lichst geringen Darnpfungsgrad entsteht. 60 

Die jeweils anderen Enden der Abschnitte reichen bis zu 
einer auBeren Stirnflaehc der Koppelbaugruppe, die als opti- 
sche Schnittstelle zur weiteren optischen Koppiung z. B. mit 
einem Steckverbinder dient. 

Die Wandler und die ihnen zugeordnete integrierte Schal- 65 
tung sind auf einer Grundplatte angeordnet und miteinander 
uber Bonddrahtc clcktrisch verbunden. Von der Schaltung 
ftihren weitere Bonddrahte zu einer Platine, die Leiterbahn- 
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anschliisse tragt. Die Platine ist ihrerseits auf der Grund- 
platte montiert. Der Bereich zwischen Koppelbaugruppe 
und Wandlem, die Wandler, die integrierte Schaltung und 
ein der Schaltung zugewandter Bereich der Leiterplatte sind 
durch VerguBmaterial geschutzt, das innerhalb einer Ver- 
guBraupe partiell auf die Grundplatte aufgebracht ist. 

Um das bekannte Modul bei spiels weise auf eine Schal- 
tungsplatine montieren und kontaktieren zu konnen, sind 
eine Vielzahl weiterer Montage- und Kontakticrungsschrittc 
erforderlich. So sind z. B. die Leiterbahnanschliisse mit ex- 
tern kontaktierbaren Anschlussen in Verbindung zu bringen. 
Je nach Einsatzort des bekannten Moduls kann es auBerdem 
erforderlich sein, weitere SchutzmaBnahmen, beispiels- 
weise ein auBeres Gehause, vorzusehen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in 
der Schaffung eines Moduls zur parallelen optischen Daten- 
iibertragung, das mit geringen Kosten produzierbar ist und 
das einen guten Schutz seiner Komponenten bei gleichzeitig 
einfachen optischen und elektrischen extemcn AnschluB- 
moglichkeiten erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Modul 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die elek- 
trooptischen Wandler, die integrierte Schaltung und die 
Koppelbaugruppe gemeinsam auf einem Leiterrahmen an- 
geordnet sind, der elektrische Anschliisse zur externen Kon- 
taktierung des Moduls aufweist. 

Ein wesentlicher Aspekt des erfindungsgemaBen Moduls 
besteht darin, daB die Wandler, die integrierte Schaltung und 
die Koppelbaugruppe gemeinsam auf einem tragenden Lei- 
terrahmen ("Leadframe") angeordnet sind und daB als inte- 
grale Bestandteile des Leiterrahmens von auBen zugangli- 
che elektrische Anschliisse vorgesehen sind. Dieses Modul 
realisiert bei vergleichsweise einfacher und preisgunstiger 
Herstellbarkeit sehr komplexe Funktionen, die neben der 
elektrooptischen Signalwandlung auch Kodierungs- oder 
Multiplexfunktionen umfassen konnen. 

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung ist dabei, 
daB die genannten Komponenten des Moduls mit beherrsch- 
ten Standardtechnologien (z. B, Chipbonden und Drahtbon- 
dcn) auf dem Leiterrahmen montiert werden konnen. Vor- 
zugsweise wird nach der Montage der Wandler und der 
Schaltung auf dem Leiterrahmen relativ zu den optisch akti- 
ven Zonen die Koppelbaugruppe derart positioniert und h- 
xiert, daB die innere optische Schnittstelle einen moglichst 
hohen Kopplungswirkungsgrad aufweist. Ein im Schnitt- 
stellenbereich moglicherweise bestehender Spalt zwischen 
Koppelbaugruppe und den optisch aktiven Zonen wird vor- 
zugsweise mit einem Material, vorzugsweise einem Poly- 
mer, gefullt, das fur die zur Dateniibertragung verwendete 
Lichtwellenlange durchlassig ist. 

Bevorzugt konnen die Anschliisse zur Oherflachenmon- 
tage ausgebildet sein, so daB das Modul gemeinsam mit wei- 
teren oberflachenmontierbaren Bauteilen (SMD) auf einer 
gemeinsamen Schaltungsplatine, wie beispiels weise einem 
Rechnerboard, montiert und kontaktiert werden konnen. 

Eine besonders zuverliissige und gegeniiber auBeren Ein- 
fliissen unempfindliche Ausgestaltung des erfindungsge ma- 
Ben Moduls laBt sich erreichen, indem der Leiterrahmen mit 
den elektrooptischen Wandlem, der integrierten Schaltung 
und der Koppelbaugruppe von einer Hiillmasse umgeben 
ist. 

Um die beim Betrieb des Moduls intern entstehende Ver- 
lustwarme moglichst gut verteilen bzw. abfiihren zu konnen, 
ist nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vor- 
gesehen, daB ein Bereich des Leiterrahmens als Warme- 
senke ausgebildet ist, die von auBen zuganglich ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispicl der Erfindung wird nachfolgend 
anhand einer Zeichnung weiter erlautert; es zeigen: 
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Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Modul mit seinen wesentli- 
chen Komponenten von der Unterseite gesehen und 

Fig. 2 ein von ciner Hull masse umgebenes Modul 

Das in Fig. 1 gezeigte Modul hat mehrere (im Ausfuh- 
rungsbeispiel 12) elektrooptische Wandler 1, die in einem 
gemeinsamen Substrat 2 (Array) ausgebildet sind. Bei der 
nachfolgenden Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
wird davon ausgegangen, daB die Wandler Sender sind; in 
fur den Fachmann sofcrt ersichtlicher Weise konnten die 
Wandler auch ais Empfanger ausgebildet sein und entspre- 
chend an das Modul gesendete optische Signale in elektri- 
sche Signale riickumwandein. 

Die Wandler 1 haben jeweils eine optisch aktive Zone 3, 
der jeweils ein Ende 4 eines Lichtwellenleiterabschnittes 5 
zugeordnet ist, Von dem Ende 4 ist in der Darstellung der 
Fig. 1 von auBen nur jeweils die Endflache 4a erkennbar. 
Die parallel verlaufenden, in entsprechender Anzahl (12) 
vorgesehenen Lichtwellenleiterabschnitte 5 enden als opti- 
sche Kanale mit ihrem jeweils anderen Ende 6 an ciner 
Kopplungsstirnflache 8 des Moduls. Der Ubersichdichkeit 
halber ist in Fig. 1 nur ein Lichtwellenleiterabschnitt 5 (ge- 
strichelt) dargestellt. 

Die Wandler 1 werden von einer integrierten elektrischen 
Schaltung 10 angesteuert, indem Ausgangssignale der 
Schaltung 10 uber Bonddrahte 11 zu entsprechendcn An- 
schliissen 14 der Wandler 1 gelangen. Bei Ansteuerung der 
Wandler 1 geben diese Licht (in der Darstellung gemaB Fig. 
1) senkrecht nach oben ab, das an den schragen Endflachen 
4 der Lichtwellenleiterabschnitte 5 reflektiert wird und so- 
mit cntlang der Langserstreckung der Lichtwellenleiterab- 
schnitte bis zur Stirnflache 8 transportiert wird. Der Uber- 
gangsbereich zwischen den optisch aktiven Zonen 3 der 
Wandler 1 und den jeweils zugeordneten Enden 4 der Licht- 
wellenleiterabschnitte 5 bildet somit eine interne optische 
Schnittstelle 16. An der Stirnflache 8 des Moduls ist eine ex- 
terne Schnittstelle 18 fur ein nicht dargestelltes Element, 
beispielsweise einen Steckverbinder, vorgesehen. Dazu sind 
mechanische Ausrichtelemente 19 in Form von Zentrierstif- 
ten vorhanden, die zur exakten Ausrichtung der jeweils kor- 
respondierendcn (in Fig. 1 nicht gezeigten) Kopplungspart- 
ner zu den Lichtwellenleiterabschnittsenden 6 dienen. Die 
Lichtwellenleiterabschnitte 5 sind Bestandteile einer Kop- 
pelbaugruppe 20, deren Stirnflache die Stirnflache 8 des 
Moduls bildet. 

Die elektrooptischen Wandler 1, die integrierte Schaltung 
10 und die Koppelbaugruppe 20 sind gemeinsam auf einem 
Leiterrahmen 25 angeordnet. Der Leiterrahmen hat eine im 
wesentlichen U-forrnige Gestalt mit nach auBen abgewin- 
kelten freien Enden 26a elektrischer Anschlusse oder An- 
schluBbeinchen 26. Die Anschlusse 26 setzen sich im zen- 
tralen Bereich des Leiterrahmens (Leadframe) 25 als soge- 
nannte innere Leiterbahnen ("inner leads") 27 fort. Nur aus 
Griinden der einfacheren Darstellung sind in Fig. 1 die inne- 
ren Leiterbahnen oder Leiterziige nicht alle detailliert darge- 
stellt. Nur beispielhaft sind Leiterbahnen oder Leiterziige 
27a, 27b, 27c gezeigt. Tatsachlich sind die Leiterziige von- 
einander in an sich bekannter Weise isoliert und fiihren bei- 
spielsweise zur Kontaktierung in die Nahe der Schaltung 10. 

Bei der Montage des Moduls werden in einem ersten Ar- 
beitsgang die Schaltung (im Falle eines Senders z. B. eine 
Ansleuerungsschaltung, im Falle eines Empfangcrs eine 
Vorverstarkerschallung) und das Wandlerarray 2 mit einem 
Arraytrager 2a auf den Tragerrahmen oder Leiterrahmen 25 
montiert. AnschlieBend wird das Koppelelement 20 in Be- 
zug auf die optisch aktiven Zonen 3 justiert und in der Posi- 
tion maximaler optischer Kopplung fixiert. 

AnschlieBend wird der Leiterrahmen 25 mit den vorgc- 
nannten Komponenten mit einer Fuilmasse 30 (Fig. 2) um- 
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geben, so daB ein im wesentlichen vollstandig gekapseltes 
Modul entsteht. Das Modul ist allerdings an seiner Rucken- 
seite 32 und an seiner Stimseite 8 damit an der Schnittstelle 
18 frei von Hullmasse. Dies ermoglicht einerseits, zumin- 
5 dest Bereiche 34 des Leiterrahmens 25 von auBen zugang- 
iich zu machen, die als Warmesenke 35 und zur Warmeab- 
leitung dienen. Besonders bevorzugt kann auf der Rucken- 
scite 32 unmittelbar ein Kiihlkorper montiert werden, der 
mit der Warmesenke 35 uber eine thermische Schnittstelle 
verbunden ist. Die Stirnseite 8 ist von Hullmasse 30 zumin- 
dest im Bereich der Zentrierstifte 19 und der die externe 
oder auBere optische Schnittstelle 18 bildenden Enden 6 
frei. Damit ist ein exakter Anschlag eines (in Fig. 2 nicht ge- 
zeigten) Steckverbinders mit den Enden 6 zuzuordnenden 
Kopplung spartnern gewahrleistet. Die auBeren Enden 26a 
("outer leads") der Anschlusse 26 sind abgewinkelt und er- 
lauben somit eine bevorzugte Oberflachenmontage. Die ex- 
terne optische Schnittstelle 18 ist vorzugsweise zur Kopp- 
lung mit einem sogenannten MT-Steckverbinder kompatibel 
ausgestattet. 

Patentanspruche 

1. Modul zur parallelen optischen Datenubertragung 
mit: 

- mehreren elektrooptischen Wandlern (1) mit 
optisch aktiven Zonen (3), 

- mindestens einer integrierten Schaltung (10), 
die den elektrooptischen Wandlern (1) zugeordnet 
ist und 

- einer Koppelbaugruppe (20) mit mehreren opti- 
schen Kanalen (5), die zwischen einer inneren op- 
tischen Schnittstelle (16) rnit den optisch aktiven 
Zonen (3) und einer auBeren optischen Schnitt- 
stelle (18) verlaufen, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- die elektrooptischen Wandler (1), die inte- 
grierte Schaltung (10) und die Koppelbaugruppe 
(20) gemeinsam auf einem Leiterrahmen (25) an- 
geordnet sind, der elektrische Anschlusse (26) zur 
externen Kontaktierung des Moduls aufweist. 

2. Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- die Anschlusse (26) zur Oberflachenmontage 
ausgebildet sind. 

3. Modul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Leiterrahmen (25) mit den elektrooptischen 
Wandlern (1), der integrierten Schaltung (10) und 
der Koppelbaugruppe (20) von einer Hullmasse 
(30) umgeben ist. 

4. Modul nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- ein Bereich des Leiterrahmens (25) ais Warmesenke 
(35) ausgebildet ist, die von auBen zuganglich ist. 
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